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Stellenwert der Betriebsanleitung
Vor dem Betreiben der Prifeinrichtung muss die Betriebsanleitung gelesen und verstan-
den werden.
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1. Allgemeine Hinweise
1.1 Bestimmungsgemalle Verwendung

Diese Beschreibung enthélt die erforderlichen Informationen fir den bestimmungsgema-
3en Gebrauch der darin beschriebenen Produkte. Sie wendet sich an technisch qualifi-
ziertes Personal.

Qualifiziertes Personal sind Personen, die aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung und Un-
terweisung sowie ihrer Kenntnisse tber einschlagige Normen, Bestimmungen, Unfallver-
hatungsvorschriften und Betriebsverhaltnissen von dem fir die Sicherheit der Anlage
Verantwortlichen berechtigt worden sind, die jeweils erforderlichen Tatigkeiten auszufih-
ren, und dabei mdgliche Gefahren erkennen und vermeiden kdnnen (Definition fir Fach-
krafte laut IEC 364).

Diese Prifvorrichtung ist eigens fir die Bestimmung der Luftpermeabilitat konstruiert wor-
den und darf ausschlief3lich fur diese Prifung verwendet werden.

Die in dieser Betriebsanleitung angegebenen Anforderungen und Grenzwerte sowie an-
gegebene Sicherheitshinweise sind unbedingt einzuhalten. Jeder dartber hinausge-
hende Gebrauch gilt als nicht bestimmungsgemal3. Werden besondere Arbeitsweisen o-
der -bedingungen erforderlich, ist die Beratung und Zustimmung des Herstellers einzu-
holen.

1.2 Sachwidrige Verwendung

Jede vom Prifverfahren abweichende Anwendung, Druckbeaufschlagung oder Beful-
lung, muss als ,sachwidrige Verwendung® eingestuft werden und kann die Gesundheit
des Betreibers bzw. Anwenders beeinflussen oder die Prufvorrichtung zerstoren.

1.3 Gewahrleistung und Haftung
Grundsatzlich gelten unsere Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen.

Der Hersteller tlbernimmt die Gewahr dafiir, dass diese Betriebsanleitung in Ubereinstim-
mung mit den technischen und funktionellen Parametern des gelieferten Produktes erar-
beitet wurde.

Der Hersteller behalt sich das Recht vor, erganzende Informationen dieser Betriebsanlei-
tung hinzuzufugen.

Der Hersteller gewahrt die gesetzliche Garantie.
Ausgenommen von dieser Garantie sind Verschleil3teile.

Nur bei Einhaltung der Vorgaben dieser Betriebsanleitung und bei bestimmungsgema-
em Einsatz garantiert der Hersteller einen stérungsfreien Betrieb.
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Der Hersteller haftet nicht fir Schaden, die sich aus der zweckentfremdeten Nutzung des
Produktes oder der Missachtung von Vorgaben und Verhaltensregeln dieser Betriebsan-
leitung ergeben.

Gewabhrleistungsanspriche an den Hersteller sind ausgeschlossen, wenn das Produkt
ohne die schriftliche Zustimmung des Herstellers konstruktiv, oder in seiner funktionellen
Ausfuhrung eigenmachtig verandert wird.

1.4 Empfang, Transport
1.4.1 Empfang

Gelieferte Sendung auf aul3eren sichtbaren Zustand uberprufen. Ist der Zustand ord-
nungsgemal kann die Sendung vom Frachtfiihrer (Bahn oder Spediteur) GUbernommen
werden.

Wird ein Transportschaden befiirchtet oder vermutet, ist sofort ein Protokoll zu erstellen.

Ein Exemplar des Protokolls vom Frachtfiihrer verlangen, auf dem der auf3erlich festge-
stellte Schaden exakt schriftlich bestatigt wird. Der Umfang des Schadens ist so genau
wie moglich auf dem Frachtbrief oder einem anderen Schriftstiick zu beschreiben oder
die gelieferte Sendung erst gar nicht ibernehmen. Stellt sich ein Transportschaden erst
nach erfolgter Ubernahme heraus, so ist unmittelbar der Frachtfiihrer zu verstandigen
(per Telefon, Telex, oder Fax) und schnellstens zusammen mit dem Frachtfihrer oder
mit einem vom Frachtfihrer Beauftragten ein entsprechendes Protokoll an Ort und Stelle
aufzunehmen. Absolut keine Veranderungen solange vornehmen, bevor nicht ein Proto-
koll aufgenommen ist. Ist der entstandene Transportschaden protokolliert und vom
Frachtfihrer oder seinem Beauftragten unterschrieben, erbitten wir umgehend einen
moglichst exakten Bericht Gber die Ausmalie des Schadens. Anhand dieses Berichtes
sollten wir beurteilen kénnen, ob der Schaden

- durch die Lieferung von Ersatzteilen oder
- durch Entsendung eines Fachmonteurs oder nur
- durch Ricksendung des Geréates behoben werden kann.

Liegt keine Beanstandung oder Transportschaden vor, so ist an Hand des Lieferscheins
die Vollstandigkeit der Sendung zu tberprifen.
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1.4.2 Transport

Die Prufeinrichtung wird in geeigneter Kartonage, auf einer Palette stehend, angeliefert.
Die freibleibenden Hohlraume der &ufReren Verpackung sind, um Transportschaden zu
vermeiden, mit Fullmaterialien ausgefillt.

Die Prufeinrichtung kann in der Lieferverpackung verbleibend, mittels Hubwagen oder
anderer geeigneter Flurfordermittel, welche unter die Palette greifen missen, zu seinem
Bestimmungsort bewegt werden.

Ein Umschlingen mit Seilen oder ahnlichen Anschlagmitteln ist nur dann zuldssig, wenn
sichergestellt ist, dass keine seitlichen Krafteinwirkungen auf die Verpackung und damit
auch eventuell auf Teile der Anlage ausgeubt werden.

Das Gestell kann von Hand an seinen Bestimmungsort gebracht werden.
Das Gewicht betragt ca. 62 kg.

1.5 Lieferumfang
e 1 Stick Regeleinheit
e 1 Stlick Druckzelle
e 1 Stick Stoppuhr
e 1 Stick PU-Manschette
e 1 Stick Pressschlauch
e je 1Stuck Luftverteilerplatte (1x unten/ 1x oben)
e 1 Stlick Druckluftmesser
e 3 Stick Anschlussschlauch mit Schnellkupplung
e 1 Stick Spritzflasche
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2. Grundlegende Sicherheitshinweise
2.1 Verpflichtung des Betreibers

Die bedienende Person hat darauf zu achten, dass sie sich und andere Personen nicht
gefahrdet. Mit der selbststéandigen Bedienung des Gerates durfen nur Personen betreut
werden, die in der Bedienung unterwiesen wurden.

Wird durch Mangel oder Schaden am Gerat die Betriebssicherheit beeintrachtigt, ist sie
sofort aul3er Betrieb zu nehmen und erst nach Beseitigung aller Gefahrenquellen wieder
zu benutzen.

Die Prifeinrichtung ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten technischen
Regeln gebaut. Dennoch kdnnen bei seiner Verwendung Gefahren fir Leib und Leben
des Benutzers oder Dritter beziehungsweise Beeintrachtigungen an den maschinentech-
nischen Teilen oder anderer Sachwerte entstehen.

Die Anlage ist nur zu benutzen

e fUr die bestimmungsgemal3e Verwendung
e und in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand.

Storungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kdnnen, sind umgehend zu beseitigen. Bis
zur Behebung der Schaden oder Mangel darf mit dem Gerét nicht gearbeitet werden.

Mit der selbstéandigen Bedienung der Prifeinrichtung dtrfen nur Personen betraut wer-
den die :

e das 18. Lebensjahr vollendet haben
e in der Bedienung des Gerates und der aktuellen UVV unterwiesen wurden
e die Autorisierung durch das Unternehmen besitzen

Die bedienende Person hat darauf zu achten, dass sie sich und andere Personen nicht
gefahrden.

2.2 Sicherheitshinweise

Durch die Druckbeaufschlagung des Prifkorpers und des damit erzeugten Uberdruckes
in den Schlauchen und an den Verbindungselementen, wird ein relatives Gefahrenpo-
tential geschaffen.

Fur einen sicheren und unfallfreien Betrieb der Prufanlage, sollten vor jeder Inbetrieb-
nahme alle Einzellkomponenten einer Sichtkontrolle unterzogen werden. Sind schad-

hafte oder undichte Komponenten entdeckt worden, muss die Prifanlage sofort aul3er
Betrieb genommen werden. Vor einer Wiederinbetriebnahme, ist der Kundendienst zu
informieren.
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3. Beschreibung und Anschluss
3.1 Beschreibung der Messzelle

Der Grundkérper (1), der Deckel (2), die Standfti3e (3) wurden aus Aluminium gefertigt.
Zur besseren Widerstandsfahigkeit gegen Umwelteinflisse und mechanische Belastun-
gen, wurden diese Aluminiumteile chemisch vernickelt. Diese Schrauben sind nicht aus
Edelstahl und sollten in regelmafigen Abstanden mit Silikon Fett oder Spray behandelt
werden.
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PU-Manschette (4) fur die Abdichtung der Mantelflache des Prifkérpers. Der Press-
schlauch (5) wird tber das Schlauchventil (6), mit Hilfe des Druckluftmessers (7), befullt.

3.2 Beschreibung der Regeleinheit

Die Regeleinheit besteht aus einem Aluminium-Rahmen-Gestell (8). Fur die genaue An-
zeige des Prufdruckes, wurde ein Feinmessmanometer (9) eingesetzt. Der Druck kann
mit dem Druckregler (10) auf den gewtinschten Prifdruck (max. 6 bar) eingestellt werden.
Uber die Schnellkupplung (11) wird die Regeleinheit mit dem Prifmedium Luft oder Gas
versorgt. Uber die Schnellkupplungen (12), wird die Messzelle an das Priifsystem (Mess-
system) angeschlossen. An den Messkapillaren (13) kann der Aufstieg der Blasen beo-
bachtet werden. Mit Hilfe der Gummiballe (14) werden die fur die Messung erforderlichen
Blasen erzeugt.
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3.3 Anschluss der Messzelle

1. Die Regeleinheit und die Messzelle auf einer trockenen und ebenen Unterlage
aufstellen.
2. Die Regeleinheit sollte mit Hilfe einer Wasserwaage ausgerichtet werden.
3. Die mitgelieferten Nylon-Schlauche, mit Hilfe der Schnellkupplungen anschlie-
Ren:
e ,Druckerzeuger” = ,Prufdruck Eingang”
e ,Ausgang zu der Messzelle* = ,Messzelle“ (unterer Anschluss)
e _.Messzelle® (oberer Anschluss) = ,Eingang von der Messzelle"

3.4 Probekdrper

Auf Grund der gunstigen Abdichtmoglichkeiten haben sich zylindrische Probekorper als
besonders geeignet erwiesen. Sie kdnnen gesondert hergestellt oder als Bohrkerne aus
einem Bauwerk gewonnen werden. Empfohlen werden Scheiben mit Durchmesser
d=150 mm oder 100 mm und einer H6he von 50 mm, weil bei diesen Abmessungen nur
kleine Streuungen der Ergebnisse durch die unvermeidlichen Inhomogenitaten des Be-
tons zu erwarten sind.

Da mit sinkendem Wassergehalt eines Probekdrpers die Gasdurchlassigkeit der offenen
Poren deutlich ansteigt, kann man nur an gleichartig gelagerten Probekdrpern vergleich-
bare und reproduzierbare Ergebnisse erzielen. Empfohlen wird dafiir eine rund sechswo-
chige Lagerung im Klimaraum bei Normalklima 20°C/ 65%rel. Luftfeuchtigkeit. Bei wenig
durchlassigen Probekérpern ist damit zu rechnen, dass die Durchlassigkeit nach langerer
Austrocknung im Klimaraum noch zunimmt. Um Uber die gesamte Prufflache hinweg glei-
che Verhéltnisse zu erzielen, ist die zylindrische Mantelflache wahrend der Lagerung mit
einer dicht anliegenden PU-Manschette umgeben. Je Betonart sollten 2 gleichartige Pro-
bekorper untersucht werden.

3.5 Probekdrper einsetzen

o Die PU-Manschette (4) in den Innendurchmesser des Schlauches (5) einsetzen
und den Schlauch leicht mit Druckluft beflllen.

o Schlauch und PU-Manschette, mit dem Ventil voran, in die seitliche Bohrung
der Messzelle schieben.

o Die PU-Manschette mit dem Schlauch, in die untere Freidrehung, im Innenraum

der Messzelle, einsetzen. Die PU-Manschette muss nun mit der oberen Flache
der Messzelle abschlie3en.

o Jetzt kann der Prufkorper in die PU-Manschette eingesetzt werden.

o Als Abschluss wird die geschlitzte Luftverteilerplatte (15) so auf den Prifkorper
gelegt, dass die gefraste Kontur nach innen zum Prufkdrper zeigt und die glatte
Oberseite bundig mit der PU-Manschette und der Messzellenoberkante ab-
schlief3t.




Prufeinrichtung zur Messung der Luftpermeabilitat
50331 TESTING

Achtung Die Prufkorper durfen nicht héher als 50,0 mm sein, sonst kann der
Deckel (2) nicht sauber geschlossen werden.

3.6 Pressschlauch mit Druckluft beftllen

o Die PU-Manschette (4), der Pressschlauch (5), der Prufkdrper und die Luftvertei-
lerplatte 15) sind eingelegt.

o Den Deckel (2) aufsetzen und mit den Fligelmuttern gleichmaRig verschrauben
(die Unterlegscheiben nicht vergessen!)

o Den Druckluftmesser (7) an das Ventil (6) anklemmen (vorher den Druckluftmes-
ser an eine Druckluftversorgung anschlief3en).

o Der Pressschlauch (5) wird jetzt mit Druckluft beftllt, aber so, dass der Druck im

Pressschlauch immer ca. 2 bar hoher als der Prifdruck ist. Jedoch darf der
Druck im Pressschlauch niemals hoher als 12 bar sein.

10
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4. Prufkorper mit Prifdruck beaufschlagen

Die Punkte 3.1 bis 3.6 sind erfullt.

4.1 Prufdruck bereitstellen
e Den Prufdruck tber Kompressor bzw. Sauerstoffflasche bereitstellen.

e Jetzt kann der Prifdruck durch drehen des Druckreglers (10) im Uhrzeigersinn auf
den Prufling gegeben werden.

4.2 Prufdruck einstellen

o Fur viele Beton-Prifkorper hat sich ein Prifdruck von 1,5 bis 3,5 bar als geeig-
net herausgestellt.

o Am Manometer (9) kann der aktuelle Druckabgelesen werden.

o Mit Hilfe des Druckreglers kann eine Druckerh6hung und auch eine Druckredu-

zierung erfolgen. Der Uberschissige Prufdruck wird bei Druckreduzierung tber
den Druckregler abgelassen.

11
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5. Prifung
5.1 Prufungsvorbereitende Arbeiten

Die Gummiballe und der untere Teil der Messkapillare sind mit einer vorbereiteten Sei-
fenlésung (ca. 1/3 Spulmittel und 2/3 Wasser + wenige Anteile Glyzerin) zu beflllen. Die
Befuillung mit Seifenlosung ist so hoch zu wahlen, dass die seitliche Offnung der Priifgas-
zufuhrung der Messkapillare fast bis zur Oberkante (wie in Bild 1 dargestellt) mit Seifen-
l6sung geflllt ist. Der Flussigkeitspegel darf nicht héher als bis zur beschriebenen Ober-
kante stehen, da ansonsten kein andauernder Gasstrom fur das Ansteigen der erzeugten
Blasen zur Verfigung steht.

Mit der gleichen Seifenldsung, wird von oben der Messraum der Messkapillare benetzt.
Damit ein moglichst reibungsfreier Aufstieg der Blasen gewahrleistet wird. Hierfur kann
die im Lieferumfang enthaltene Spritzflasche benutzt werden.

Prufgas steht fur die Prifung bereit. Alle Schlauchanschlusse sind hergestellt.

Bild 1

5.2 Allgemeines

Auf den eingebauten Probekdrper wird von unten einseitig Prifgas (O2 oder Druckluft)
mit einem Druck von 1,5 bar bis 3,5 bar (absolut) aufgegeben. Auf der Sekundarseite
herrscht in etwa Atmosphéarischer Druck (1 bar absolut).

Es sollten stets mindestens drei Druckstufen, mit rund 0,5 bar Unterschied, gewahlt wer-
den. Bei durchlassigen Probekdrpern kdnnen diese z.B. die Druckstufen 1,5; 2,0 und 2,5
bar (absolut), bei dichten Probekdrpern z.B. die Druckstufen 2,5; 3,0 und 3,5 bar (absolut)
sein. Die Menge an durchtretendem Gas wird je Zeiteinheit bestimmt. Hierfur hat sich der
Blasenzéahler mit einer Kombination von verschieden grol3en Messkapillaren von 160
cm?, 20 cm?3, 5 cm® und 1,5 cm® Messvolumen bewahrt.

Fur die jeweilige Messung wird diejenige Messkapillare gewahlt, bei der das Messvolu-
men in rund 20 — 60 Sekunden erreicht wird. Diese Zeit ist so grol3, dass bei der Zeitmes-
sung mit der Stopuhr nur geringe Fehler auftreten kbnnen. Fir jede Druckstufe ist ein
gleichmafiger Gasstrom abzuwarten. Die Anpassungszeit betragt je nach Durchlassig-
keit des Prifkorpers rund 5 bis 30 Minuten. Sie gilt als abgeschlossen, wenn sich die
Durchflussrate bei 2 Messungen im Abstand von 3 Minuten nicht nennenswert andert.
Dies gilt als erreicht, wenn sich die mit der Stoppuhr gemessene Durchflusszeit der bei-
den Messungen fir das jeweilige konstante Messvolumen um nicht mehr als 0,5 Sekun-
den andert.

12
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Mit gelbtem Laborpersonal reicht es aus, mit 3 Druckstufen einmal steigend zu messen.
Zur Kontrolle ist zusatzlich die Messung mit abfallenden Druckstufen zu empfehlen. Jede
Durchflusszeit bei einer Druckstufe wird dreimal gemessen.

Fur die Berechnung der Durchflussrate Q wird die mittlere Durchflusszeit je Druckstufe
benutzt.

Die Durchflussrate wird aus Messvolumen/ Durchflusszeit (m3/s) berechnet.

5.3 Prifungsablauf

1. Der Probekdrper ist in die Messzelle eingesetzt und diese mit dem Deckel verschlos-
sen.

2. Der Gummischlauch (5) wird bis auf 12 bar aufgeblasen, um den Prufkorper seitlich
abzudichten und die Lippen der PU-Manschette gegen Deckel und Bodenplatte zu
pressen.

3. Vor Beginn der Messung muss mindestens eines der Glasventile der Messkapillare
geoffnet sein, um einen Uberdruck im MeRsystem zu verhindern.

4. Man beginnt eine Prifung vorzugsweise mit der 20cm? Messkapillare und 6ffnet das
hierzu gehodrende Glasventil. Gleichzeitig sind alle anderen Glasventile geschlossen.

5. Mit dem Druckregler (10) wird nun der Prifdruck, wie in Punkt 5.1 beschrieben, ein-
gestellt und Gber das Manometer (9) kontrolliert. Die Auswahl der prufungsrelevanten
Messkapillare wird ebenfalls in diesem Punkt beschrieben.

6. Um eine Seifenblase zu erzeugen, drickt man vorsichtig auf den Gummiball der ge-
offneten Messkapillare, bis die ansteigende Seifenlosung die Offnung der seitlichen
Prufgaszufuhrung geringfugig tberstiegen hat. Die durchflie3ende Prifgasmenge er-
zeugt nun eine oder mehrere Blasen. Der Gummiball kann nun vorsichtig losgelassen
werden, aber so, dass die erzeugten Blasen weiter ansteigen konnen. Die Blasen
missen gleichmafig und ruckfrei ansteigen, um ein sauberes Prifergebnis zu erhal-
ten.

7. Mit einer Stoppuhr nimmt man die Zeit, die eine ausgewahlte Blase bendétigt, um das
jeweilige maximale Volumen der Messkapillare zu passieren.

8. Die gewahlte Messkapillare (Volumen) ist richtig, wenn die gemessene Zeit die eine
Seifenblase bendtigt, um das Gesamtvolumen zu durchstromen, gréf3er gleich 30 Se-
kunden ist. Ist die Messzeit kirzer, muss auf eine grol3ere Messkapillare (Volumen)
Ubergegangen werden. Ist die Messzeit grof3er, kann eine kleinere Messkapillare (Vo-
lumen) benutzt werden.

Beim Wechsel auf eine andere Messkapillare muss zunachst das Ventil der neu gewahl-
ten Kapillare geéffnet und dann erst die bisher verwendete geschlossen werden.

Um nachzuweisen, dass die Durchstromung des Prifkorpers immer gleichmafig ist,
sollte der Permeabilitatskoeffizient nicht nur bei einem Prufdruck, sondern bei mindestens
drei unterschiedlichen Driicken gemessen werden.

13
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6. Aulerbetriebnahme

1. Den Prufdruck durch Drehen des Druckreglers (10) im entgegengesetzten Uhr-
zeigersinn abbauen, bis das Manometer (9) den drucklosen Endzustand bei An-

zeige 0 bar erreicht hat.

2. Die Druckluft des Pressschlauches (5) Uber das Ventil, mit Hilfe des Druckluft-
messers (7) restlos ablassen. Den Druckluftmesser entfernen und mit einem spit-
zen Gegenstand auf den Stift des Ventils driicken, um die restliche Luft aus dem

Schlauch zu entfernen.

Jetzt kann der Prufkoérper entnommen werden.
Die Messzelle steht flr eine neue Prifung bereit.

o0 hw

/. Auswertung

Die sechs Flugelmuttern und Scheiben am Deckel entfernen.
Den Deckel abnehmen und die Luftverteilerplatte entfernen.

Die Berechnung des Permeabilitatskoeffizienten K lautet fur eine gleichmaliige (lami-

nare) Stromung:
2*Q*po*h
K=n — (m?)
A* (p? — pa®)
K = spezifischer Permeabilitatskoeffizient
A = Querschnittsflache des Priufkorpers
Q = Durchflussrate des Prifgases

h = Hohe des Probekdrpers in Durchflussrichtung

n = dynamische Viskositat des Prifgases
1. Sauerstoff bei 20°C~ :n=2,02 * 10°
2. Luft bei 20°C~ :n=1,82*10°

p = Eingangsdruck, absolut

pa = Ausgangsdruck, bei dieser Prifung
entspricht Atmospharendruck

po = Druck, bei dem die Durchflussrate gemessen wird,
hier = Atmosphérendruck pa

(m?)
(m?)

(m® )
(m)

(N s m?)
(N s m?)

(N*m?)

(N*m2)

(N*m?)
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Der Permeabilitatskoeffizient K wird fur jede Druckstufe einzeln ermittelt. Auf Grund der
zunehmenden Abweichung der Strémungsverhéaltnisse von der gleichméRigen (lamina-
ren) Strdomung, ergibt sich mit steigendem Druck ein leicht fallender Permeabilitéatskoeffi-
zient. Die Abweichungen sind jedoch klein im Verhéltnis zu den Unterschieden, die z.B.
bei Betonen mit unterschiedlicher Zusammensetzung oder Nachbehandlung beobachtet
werden. Als K-Wert hat es sich deshalb bewéhrt, den Mittelwert von min. 3 K-Werten
anzugeben, die bei verschiedenen Druckstufen bestimmt wurden.

8. Wartung und Reinigung

o Die gesamte Prifanlage ist praktisch wartungsfrei.

o Gelegentlich die 6 Stehbolzen am Grundkoérper, mit Ol- oder Fett vor dem Ver-
rosten schitzen.

o Das Gerét vor Staub und Verschmutzung schitzen.

9. Literatur-Quelle

1. Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton:,Prifung von Beton Empfehlungen
und Hinweise als Erganzung zu DIN 1048“Vertrieb durch: Beuth Verlag
GmbH

2. Graf, H., Grube, H.: Verfahren zur Prifung der Durchlassigkeit von Mortel

und Beton gegeniber Gasen und Wasser

3. Zagar, L.: Die Grundlagen zur Ermittlung der Gasdurchlassigkeit von feu-
erfesten Baustoffen. Arch. f.d. Eisenhlttenwesen

4. J. J. Kollek : The determination of the permeability of concrete to oxygen
by the Cembureau method — a recommendation
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10. Kundendienst

Auf die Richtigkeit dieser Betriebsanleitung wurde viel Sorgfalt verwendet. Es kann aber
keine Gewahr dafir Gbernommen werden, dass sie fehlerfrei ist oder bei technischen
Anderungen die Angaben weiterhin zutreffen.

10.1 Ausgabedatum der Betriebsanleitung

2. Auflage
Juni 2005

10.2 Urheberrecht
Das Urheberrecht verbleibt bei der
TESTING Bluhm & Feuerherdt GmbH

Diese Betriebsanleitung ist nur fir den Betreiber und dessen Personal bestimmt. Sie
enthalt Vorgaben und Hinweise, die weder

e vervielfaltigt
e verbreitet oder
e anderweitig mitgeteilt werden durfen.

Zuwiderhandlungen kénnen strafrechtlich verfolgt werden.

10.3 Ersatzteilversorgung — Adresse

Bitte wenden Sie sich zur Klarung technischer Fragen sowie zur Ersatzteil-Versorgung
direkt an folgende Anschrift:

TESTING Bluhm & Feuerherdt GmbH
Motzener Str. 26b
DE 12277 Berlin

Telefon:++49 / 30 / 7109645-0
Telefax; ++49 / 30/ 7109645-98
www.testing.de
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11. Ersatzteilliste
11.1 Prufeinrichtung mit Messkapillare

Pos. | Artikelnummer Bezeichnung Male Gewicht
1 |2.0331-42 Druckregler 40x40x80mm | 0,150kg
2 [2.0331.00.19 Manometer @160x50mm |1,200kg
3 ]2.0331-33 Messkapillare 1,5ml 80x420mm | 0,048kg
4 12.0331-34 Messkapillare 5,0ml 80x420mm | 0,045kg
5 |2.0331-35 Messkapillare 20ml 76x420mm | 0,050kg
6 |2.0331-37 Messkapillare 160ml 113x420mm |0,187kg
7 |2.0331-38 Einwegkugelhahn 63x210mm | 0,036Kkg
8 [2.0331-39 Gummiball @60x76mm | 0,042kg
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11.2 Druckzelle 2850x50mm

Druckzelle g50x50mm
2.0331.01
Pos. | Artikelnummer Bezeichnung Male Gewicht
1 ]2.0331.01-07 Abdichtschlauch @270X@130mm | 0,100kg
2.0331.01-06 PUR- Dichtmanschette fur
2 Z50X50mm @50x81mm 0,956kg
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11.3 Druckzelle 280x50mm

Druckzelle 280x50mm
2.0331.02
Pos. | Artikelnummer Bezeichnung Male Gewicht
1 ]2.0331.01-07 Abdichtschlauch @270X@130mm | 0,100kg
2.0331.02-06 PUR- Dichtmanschette fur
2 280x50mm @150x71mm 0,675kg
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11.4 Druckzelle 2100x50mm

Druckzelle 100x50mm
2.0331.03
Pos. | Artikelnummer Bezeichnung Male Gewicht
1 ]2.0331.01-07 Abdichtschlauch @270X@130mm | 0,100kg
2.0331.03-2 PUR- Dichtmanschette fur
2 2100x50mm @150x81mm 0,388kg

20



Prufeinrichtung zur Messung der Luftpermeabilitat
50331 TESTING

11.5 Druckzelle 2150x50mm

Druckzelle g150x50mm
2.0331.04
Pos. | Artikelnummer Bezeichnung Malie Gewicht
1 |2.0331.04-07 Abdichtschlauch @310x170mm | 0,200kg
2.0331.04-2 PUR- Dichtmanschette fur
2 #150x50mm @200x81mm |0,523kg
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